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(54) Title: LIQUID RING PUMP 

(54) Bezeichnung: FLOSSIGKEITSRINGPUMPE 




(57) Abstract 

The invention relates to a liquid ring pump, comprising a runner which rotates in a working-area housing, a control disk (2) which 
has at least one suction opening and at least one pressure opening (7) and which closes off one side of the working-area housing, at least 
one removable valve plate (1) which covers at least some of the pressure openings (7), a limiting stop (15) of the valve plate (1), a pump 
cover (14) which covers the control disk (2) and has at least one intake chamber and at least one pressure chamber (6) and at least one 
guide element (4) which fixes the valve plate (1) on the pump cover (14) and/or on the control disk (2). The pump cover (14) also has 
elements for stopping and limiting (15) the valve plate (1). At least one guide element (4) protrudes through at least one of the openings 
of the valve plate (1). 



(57) Zusammenfassung 



Fliissigkeitsringpumpe mit einem in einem Arbeitsraumgehause umlaufcndcn Laufrad, einer Steuerscheibe (2), die mindestens eine 
Saugoffnung und mindestens eine Druckdffnung (7) aufweist und eine Seite des ArbeitsraumgehSuses abschliesst, mindestens einer 
abhebbaren Ventilplatte (1), die zumindest ein Teil der Druckdffhungen (7) tiberdeckt, einer Anschlagbegrenzung (15) der Ventilplatte 
(1) einem Pumpendeckel (14), der die Steuerscheibe (2) abdeckt und mindestens einen Ansaugraum und mindestens einen Druckraum 
(6) aufweist. mindestens einem Fuhrungselement (4), das die Ventilplatte (1) am Pumpendeckel (14) und/oder an der Steuerscheibe (2) 
fixiert, wobei der Pumpendeckel (14) Mittel zur Anschlagbegrenzung (15) der Ventilplatte (1) aufweist, und wobei mindestens em durch 
mindestens eine Offnungen der Ventilplatte (1) ragendes Fuhrungselement (4) vorhanden ist. 
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Beschreibung 

Flussigkeitsringpumpe 

5 Die Erfindung bezieht sich auf eine Flussigkeitsringpumpe ge- 
maii dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine gattungsgemalie Flussigkeitsringpumpe ist aus der DE 91 
06 151.2 bekannt. Bei dieser Flussigkeitsringpumpe ist eine 
10 Fangplatte zur Anschlagbegrenzung mit einem Seitenschild ver- 
bunden und die Ventilplatte ist durch zwischen der Fangplatte 
und der Steuerscheibe angeordnete Elemente fixiert. 

Nachteilig dabei ist die recht umstandliche Montage von Fang- 
15 platte und Ventilplatte, der materielle Aufwand zur Realisie- 
rung der Ventilanordnung und ein erhohter Verschleifi der Ven- 
tilplatte. 

Ausgehend davon, liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
20 eine Flussigkeitsringpumpe der gattungsgemalien Art so zu ge- 
stalten, daft die Ventilplatte bei Montage- und Wartungsarbei- 
ten wesentlich einfacher und kostengunstiger vor den Druck- 
offnungen anzubringen ist. 

25 Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Anord- 
nung „Ventilplatte-Bef estigung-Fangplatte" kostengunstiger 
auszufiihren und dabei VerschleilJerscheinungen der Ventilplat- 
te zu reduzieren. 

30 Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt durch die im Kenn- 
zeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale. 

Dadurch, daJi eine Anschlagbegrenzung der Ventilplatte bereits 
in den Pumpendeckel im Bereich der Druckof f nungen eingegossen 
35 ist, entfallt die zusatzliche Montage einer Fangplatte. Durch 



WO 99/49221 PO7DE99/00679 

y 

2 

eine Oder mehrere Offnung der Ventilplatte ragen Fiihrungsele- 
mente, die durch Eingriff in Ausnehmungen oder Bohrungen der 
Steuerscheibe und/oder in Ausnehmungen oder Bohrungen des 
Pumpendeckels die Ventilplatte fixieren. Durch einen in der 
5 eingegossenen Anschlagbegrenzung eingesetzten Gummipuf f ers, 
der ebenso zur Aufnahme des Fuhrungselementes geeignet ist, 
reduziert sich der Verschleifi der beschriebenen Anordnung. 
W&hrend des Betriebs der Fliissigkeitsringpumpe tritt aufgrund 
der wiederholten Auf- und Zubewegungen der Ventilplatte Rei- 

10 bung zwischen der Ventilplatte und dem Fiihrungselement auf, 
die aber aufgrund ahnlicher Materialien von Ventilplatte und 
Fiihrungselement eine vorzeitige Abnutzung der Ventilplatte 
verhindern. Aufierdem konnen durch Verwendung eines derartigen 
Gummipuffer herstellungsbedingte Toleranzunterschiede wahrend 

15 der ^Montage oder Wartung miihelos ausgeglichen werden, was so- 
wohl die Herstellung als auch die Montage von Ersatzteilen 

* 

wesentlich erleichtert und vereinfacht. Damit reduzieren sich 
auch die Betriebsstillstandszeiten derartiger Flussigkeits- 
ringpumpen. 

20 

Verschleifierscheinungen werden aufgrund der eingesetzten 
Werkstoffe wie Kunststoff- oder Gummiteile, wie in einer wei- 
teren Ausgestaltung der Erfindung beschrieben, stark redu- 
ziert. Als Ventilplatten eignen sich einstuckige Platten, 
25 Fingerplatten oder andere bei dieser Pumpengattung ttbliche 
Ventilanordnungen . 

Anhand eines in der Zeichnung schematisch dargestellten Aus- 
ftihrungsbeispiels wird der Anmeldungsgegenstand nachfolgend 
30 n&her beschrieben. 

Die Zeichnung zeigt einen schematisch dargestellten Druckraum 
6 einer nicht naher dargestellten Fliissigkeitsringpumpe, die 
zwei Druck6f fnungen 7 in einer Steuerscheibe 2 aufweist, die 
35 durch eine Ventilplatte 1 abgedeckt sind. Die Ventilplatte 1 
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ist durch einen in einem Gummipuffer 5 und einer Bohrung 8 
der Steuerscheibe 2 fixierten Stift 4, der als Kunstst'off- 
formteil ausgefiihrt ist, gehalten. Dieser Stift 4 weist in 
dem im Gummipuffer 5 befindlichen Teil einen rundlichen 
5 Stift kopf 9 auf. Dieser Stiftkopf 9 wird durch eine Ausneh- 
mung 10 im Gummipuffer 5 fixiert. Durch ein Untermafi der Aus- 
nehmung des Gummipuffers 5 gegenliber der raumlichen Ausdeh- 
nung des Stiftkopf es 9 wird eine zusatzliche Fixierung der 
Ventilanordnung erreicht. Der Stift 4 weist an seinem anderen 

10 Ende eine Art Freidrehung 11 Oder Einkerbung des Stiftschaf- 
tes 12 auf. Dadurch wird u.a. die Montage zusatzlich erleich- 
tert. Der Gummipuffer 5 ist in einer gegossenen Kontur 13 des 
die Anschlagbegrenzung bildenden Teils eines Pumpendeckels 14 
durch Klebung oder Pressung fixiert. Ein Austausch der Ven- 

15 tilplatte 1 wird dadurch wesentlich vereinfacht. Eine ram- 
penahnliche angegossene Ausformung 15 des Pumpendeckels 14 
dient zugleich als Anschlagbegrenzung fur die Ventilplatte 1. 
Die Ventilplatte 1 gibt nach den jeweils vorliegenden Be- 
triebsverhaltnissen eine oder mehrere Druckof fnungen 7 frei. 

20 

Eine bezuglich der Stiftachse axiale Verschiebung der Ventil- 
platte 1 auf dem Stift 4 oder einer Hiilse zwischen der Steu- 
erscheibe 2 und dem Gummipuffer 5 ist ausgeschlossen. Damit 
kann sich die Ventilplatte 1 weder verkanten noch verklemmen. 
25 Es ist somit ein ordnungsgemafler Betrieb der Fliissigkeits- 
ringpumpe garantiert. 

Die Fliissigkeitsringpumpe kann prinzipiell auch ohne defi- 
nierte Anschlagbegrenzung der Ventilplatte 1 ausgefiihrt wer- 

30 den. Dabei konnen die Fiihrungselemente der Ventilplatte 1 di- 
rekt uber einen evtl. Gummipuffer 5 in den Pumpendeckel 14 
eingreifen. Die Lebensdauer der Ventilplatte 1, insbesondere 
bei einer Ausf uhrungsf orm der Ventilplatte 1 in Teflon redu- 
ziert sich aufgrund des fehlenden definierten Anschlags der 

35 Ventilplatte 1 in auflergewohnlichem Malbe. 
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Vorstellbar ist aulierdem eine derartige Anschlagbegrenzung in 
einen dementsprechend gestalteten Gummipuffer 5 zu integrie- 
ren, der somit Anschlag der Ventilplatte 1 und Befestigung 
5 derselben in sich vereint. 

Zur Befestigung der Ventilplatte 1 im Bereich der Druckoff- 
nungen 7 der Steuerscheibe 2 eignet sich auch eine nicht dar- 
gestellte Einstecknut mit ev. widerhakenahnlichen Ausgestal- 

* 

10 tungen. 

Diese Einstecknut kann sowohl direkt an der Steuerscheibe 2, 
als auch an anderen den Druckraum 6 bildenden Pumpenteilen 14 
plaziert sein. 

15 
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Patentanspruche 

1. Flussigkeitsringpumpe mit: 

a) einem in einem Arbeitsraumgehause umlaufenden Laufrad, 

b) einer Steuerscheibe (2), die mindestens eine Saugoffnung 
und mindestens eine Druckoffnung (7) aufweist und eine 
Seite des Arbeitsraumgehauses abschlieftt, 

c) mindestens einer abhebbaren Ventilplatte (1), die zumin- 
dest ein Teil der Druckof f nungen (7) uberdeckt, 

d) einer Anschlagbegrenzung (15) der Ventilplatte (1) , 

e) einen Pumpendeckel (14), der die Steuerscheibe (2) abdeckt 
und mindestens einen Ansaugraum und mindestens einen 
Druckraum (6) aufweist, 

f) mindestens einem Fuhrungselement (4), das die Ventilplatte 
(1) am Pumpendeckel (14) und/oder an der Steuerscheibe (2) 
fixiert, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

g) der Pumpendeckel (14) Mittel zur Anschlagbegrenzung (15) 
der Ventilplatte (1) aufweist, 

h) mindestens eines durch mindestens eine Offnungen der Ven- 
tilplatte (1) ragendes Fuhrungselement (4) vorhanden ist. 

2. Flussigkeitsringpumpe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Fuhrungselement (4) 

25 als Kunststof f ormteile ausgefuhrt ist, das die Ventilplatte 
(1) durch Eingriff in Ausnehmungen der Steuerscheibe (2) 
und/oder des Pumpendeckels (14) fixiert. 

3. Flussigkeitsringpumpe nach Anspruch 1 oder 2, d a - 

30 durch gekennzeichnet, daft die Anschlag- 
begrenzung der Ventilplatte (1) als eine schrag bzgl. der 
Pumpenachse verlaufende in den Pumpendeckel (14) rampenahnli- 
che angegossene Ausformung (15) ausgefuhrt ist. 



10 
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« Gas Mixture 
£ = Service Liquid 
= Gas & Uquid 



^ The illustration is intended to depict the 
operating principle of the Sterling SIHI 
liquid ring pump only and should not 
be considered for engineering details 
of construction. 
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* Single Acting 



In a round pump body (A), a shaft mounted impeller (B) is positioned at a point eccentric to the centerline 
of the pump body. The centrifugal action of the rotating impeller forces the service liquid introduced via 
channel (D) towards the periphery of the pump body forming the liquid ring (C). 

When pumping action is achieved, the gas mixture being handled is introduced to the impeller through the 
suction port (H), in the intermediate plate (E), causing a vacuum at the pump suction. 
The gas mixture fills the impeller cavity between the inside diameter of the liquid ring and the root of the 
impeller blade. As the impeller rotates, the impeller blade immersion in the liquid ring increases reducing 
the volume between the liquid ring and the root of the impeller blade. The result is the compression of the 
gas mixture until it reaches the discharge port (J), located in the intermediate plate (K). The gas mixture 
exits through the discharge port. 

During the compression cycle heat is being imparted to the liquid ring. In order to maintain a temperature 
below the vapor point of the service liquid, cooling must be applied. Cooling is achieved by continuously 
adding a cool supply of service liquid to the liquid ring. The amount of service liquid added is equal to that 
discharged through the discharge port (J) together with the compressed gas mixture. The gas mixture and 
service liquid is eventually passed through the pump discharge for separation. 
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